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Where You Turn

Solutji performante pentru agregate




De mai bine de 50 de ani, Timken furnizeazi game complete de produse pentru Industria Agregatelor. in tot acest

timp, am dezvoltat produsele standard, am introdus noi produse pentru a putea satisface cerintele in continua
schimbare ale acestei industrii. Aceasta expertiza permite Companiei Timken sa ofere o multitudine de solutii de
managementul frictiunii pentru o mai mare eficienta in functionarea echipamentelor si agregatelor .

Solutii complete si fiabile pentru agregate

Clientji din lumea intreaga
apreciaza Compania Timken
pentru performanta si fiabilitatea
produselor pentru agregate care
includ in componenta lor produse

cu marca Timken, Torrington sau
Fafnir. Oferta Timken de produse
include pe langa rulmentj si
etansari, sisteme de monitorizare,
scule pentru montare /

Otelul folosit pentru rulmentii nostri standard
minimizeaza impactul negativ pe care il au
particulele dure din mediile de lucru puternic
contaminate ca cele specifice Agregatelor

demontare, unsori si ungatoare
automate. Serviciile Timken includ
seminarii tehnice, reparatji de
rulmentj, ingineria de aplicatje si
servicii de evaluare a fiabilitatji.

Caracteristici
« Oteluri de inalta calitate (numar
redus de incluziuni nemetalice)
* Rugozitate imbunétatita pentru role
+ Alamd cu duritate superioard pentru colivii
« Colivii turnate centrifugal si complet
prelucrate mecanic, tip YM sau YMB

Beneficii

« Stabilitatea rolei in functionare este
imbunétatita datorité coeficientului
marit de acoperire al coliviei

« Ghidare superioard a rolelor prin
optimizarea geometriei capdtului de rold

« Constructia coliviei permite
temperaturi de functionare reduse

Rulmentii Timken radiali cu role sferice pentru
agregate. Superiori prin imbunatatiri constructive

Rulmentji Timken® radiali cu
role sferice (rulmentji radiali
oscilantj) sunt o solutje ideala
pentru agregate deoarece sunt
executati din oteluri cu puritate
ridicata dupa cele mai inalte
standarde de calitate. Otelul
folosit pentru rulmentji nostri
standard minimizeaza impactul
negativ pe care il au particulele
dure din mediile de lucru puternic
contaminate ca cele specifice
Agregatelor. O caracteristica

fundamentala a rulmentjlor Timken
este colivia din alama complet
prelucrata mecanic. Beneficiile
acestei colivii sunt multiple, printre
care 0 mai mare durabilitate si
temperaturi reduse de functjonare.
Noile procese de finisare a
suprafetelor rolelor si cailor de
rulare ale inelelor accentueaza in
plus beneficiile oferite de rulmentji
Timken.



Timken a inteles ca sitele
vibratoare (ciururile) sunt unele
dintre cele mai pretentioase,
severe aplicatii pentru rulmentji
anti-frictiune. In Centrele
Tehnologice Timken exista
laboratoare de testare pentru
evaluarea aprofundata a modului
in care conditiile de functjonare
a sitelor vibratoare afecteaza
performanta rulmentilor. Timken
utilizeaza ultimele cunostinte si
dezvoltari tehnologice pentru
optimizarea rulmentjlor destinatj
sitelor vibratoare. Daca comparam
cu alte marci mondiale, rulmentji
oscilanti Timken lucreaza la
temperaturi mai reduse decat
rulmentji competitorilor nostri. O
temperatura de functionare mai
scazuta extinde durabilitatea
rulmentului prin reducerea frecarii,
reducerea cuplului, reducerea
caldurii generate si reducerea
pierderii de putere

Comparatie pentru temperatura de functionare
rulmenti

Solutia Timken ofera cea mai scazuta temperatura medie de functionare.
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Provocarile specifice aplicatiei
concasor cu falci

Concasoarele cu falci reprezinta
0 provocare considerabila pentru
performanta rulmentjlor. Cu toate
ca solicitarile si turatjile sunt

in general moderate, datorita
neomogenitatji (atat ca forma dar
si duritate, proprietati mecanice)
materialului de prelucrat, sunt
foarte frecvente varfurile extreme
de sarcina. Mediul de lucru
puternic contaminat in care
concasoarele cu falci opereaza
este un alt factor detrimental
pentru performanta rulmentjlor.

Solutii pentru concasoarele cu
falci

Timken recomanda rulmentji
radiali oscilanti cu constructie de
colivie intarita tip YM sau YMB.
Acesti rulmentj au in componenta
colivii solide din alama proiectate
sa suporte conditji severe de
lucru cum sunt incarcarile cu
socuri. Rulmentii nostri radial
oscilanti sunt disponibili atat cu
alezaj cilindric cét si cu alezaj
conic. Montarea si demontarea
lor este simplificata odata cu
utilizarea gamei complete de
bucse de strangere, piulite
hidraulice si accesorii Timken.



Provocarile specifice aplicatiei
concasor prin impact

Concasoarele prin impact, cu
rotor atét vertical cat si orizontal,
reprezinta conditji unice pentru
rulmentj datorita mediului puternic
contaminat. In general aceste
echipamente folosesc rulmentj
radiali oscilanti pentru preluarea
dezalinierilor mari atat in regim
static cat si dinamic. Exista
variante constructive ce folosesc
si alte tipuri de rulmentj capabili
sa lucreze la turatji mari si cu
incarcari variabile. Critice pentru
buna functionare a echipamentului
sunt mentinerea temperaturii de
functionare scazute si asigurarea
unei ungeri corespunzatoare a
rulmentjlor.

Solutii pentru concasoarele prin
impact

Pentru aceste aplicatji, inginerii
Companiei Timken recomanda
ansamblele rulmentj montati in
carcase pentru solicitari grele cu
carcase turnate din otel sau fonta.
Aceste ansamble pot prelua si
solicitarile radiale de impingere,
de tip ascensional, cauzate de
impact, sfardmare, socuri, vibratji
sau fretari. Sunt deasemeni
prevazute cu sisteme de circulare
a uleiului care asigura mentinerea
unei temperaturi scazute de
functionare a rulmentului si

0 ungere corespunzatoare.
Alegerea corecta a etansarilor
este esentjala in protejarea
rulmentului impotriva contaminarii

cu particule dure din mediul de
lucru. Inginerii Timken recomanda
indeosebi etansari cu performanta
ridicata de tip etansari labirint

sau DUSTAC™. Aceste etansari
speciale sunt interschimbabile

cu etangarile standard si ofera

o protectie superioara impotriva
contaminarii externe.



Provocarile specifice aplicatiei
concasor conic

Concasoarele conice folosesc

0 gama larga de rulmenti
nestandardizatj, proiectatj special
pentru fiecare model si in functie
de cerintele specifice ale fiecarui
producator de echipament. Aceste
aplicatji functioneaza in general la
turatji medii si cu incarcari foarte
mari. Datorita riscului de aparitie
a socurilor puternice in timpul
functjonarii, cheia performantei
corespunzatoare a rulmentjlor
consta in maximizarea capacitatji.

Solutii pentru concasoarele
conice

Rulmentji Timken din concasoarele
conice sunt proiectatj special
pentru a satisface conditjile
specifice de functionare. Cele mai
multe solutji folosesc constructja
cu colivii intarite, complet
prelucrate mecanic, pentru o mai
buna durabilitate. in cazul unor
cerinte extreme de capacitate,

se folosesc colivii modificate in
scopul optimizarii capabilitatji de
incarcare. Timken optimizeaza
geometria interna de la caz la caz
pentru a asigura o buna fiabilitate
a rulmentjlor. Deasemeni Timken
ofera o gama larga de solutiji pentru
0 buna functjonare a axului pinion.



Provocarile specifice aplicatiei
site vibratoare

Sitele vibratoare sunt una dintre
cele mai severe aplicatji pentru
rulmentji anti-frictiune. Conditjile
de functionare constau din
incarcari radiale mari si turatji
ridicate. In plus, ciururile dezvoltd
vibratji ale coliviei si rolelor
rulmentjlor, care genereaza
frecare si caldura suplimentara,
de unde si temperaturile ridicate
de functjonare pentru acest

tip de aplicatji. Complicand

si mai mult datele aplicatjei,
deseori ciururile opereaza intr-o
gama foarte variata de situatji
incluzand temperaturi extreme ori
contaminare puternica a mediului
de lucru.

Solutii pentru sitele vibratoare

Timken ofera o gama completa
de rulmentj radiali oscilantj,
incluzand seriile 23 si 33.
Comparativ cu seria 23 care
este cea mai frecvent folosita la
ciururi, seria 33 ofera o capacitate
de incarcare superioara la
aceleasi diametre (interior si
exterior) ale rulmentului. Unul
din avantajele rulmentjlor Timken
este colivia din alama complet
prelucrata mecanic YM sau
YMB. Locasurile frezate acopera
optim rolele si asigura o foarte
buna ghidare a rolelor in afara
zonei de incarcare a rulmentului.
Capatul rolei si locasurile din
colivie sunt proiectate special
pentru a asigura o buna curgere
a lubrifiantului si in consecinta

o temperatura redusa de
functionare pentru rulment.

Timken ofera si o gama extinsa
de rulmentj radiali cu role
cilindrice cu colivie robusta din
alama proiectata special pentru
conditiile severe de functionare
a sitelor vibratoare. Rulmentji
radiali cu role cilindrice confera
o capacitate radiala marita si

o temperatura de functionare
redusa (frecare redusa, generare
de caldura redusa) la aceleasi
dimensiuni de gabarit comparativ
cu solutjile standard de rulmentj
radiali oscilant;. in plus, rolele
rulmentjlor radiali cu role cilindrice
Timken proiectati pentru ciururi
sunt prevazute cu profile speciale
pentru o mai buna distributie a
presiunii de contact de-a lungul
cailor de rulare si 0 mai buna
performanta a rulmentjlor.



Site vibratoare (ciururi)
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Ungere

Lubrifiantul recomandat pentru
rulmentj trebuie sa indeplineasca
3 roluri fundamentale:

w84 reducd frecarea si uzura cdilor de rulare
prin separarea suprafetelor adiacente si
limitarea contactului direct metal-metal.

m  S4 transfere catre exterior caldura
generata in rulment in timpul functionarii.

m  S4 asigure protectia rulmentului impotriva
coroziunii, particulelor dure, prafului,
sau altor agenti contaminanti.

Pentru o buna functionare

a rulmentului, ungerea
corespunzatoare si grosimea
optima a filmului de lubrifiant sunt
esentjale in zonele de contact a
cailor de rulare si la capetele rolelor.

Eficienta unei site vibratoare este
stréns legata de durabilitatea
rulmentjlor. Problemele legate de
ungerea necorespunzatoare i/
sau mediile puternic contaminate

deseori reduc dramatic durata de
viata a rulmentjlor. Din acest motiv,
alegerea lubrifiantului potrivit si a
sistemului corespunzator de ungere
sunt cheile succesului pentru

o buna fiabilitate a ciururilor.

Atat pentru uleiuri cat si pentru
unsori, vascozitatea uleiului de baza
este unul dintre cei mai importantj
factori in alegerea lubrifiantului.

Datorita conditjilor specifice
aplicatjei, cei mai multj dintre
rulmentji ciururilor lucreaza la
temperaturi ridicate de functionare.
Temperatura din zona de incarcare
a rulmentului poate fi cu 17°C (30°F)
mai ridicata decat temperatura

din baia sau rezervorul de ulei si
cu 22°C (40°F) mai ridicata decéat
temperatura exterioara a carcasei.
Temperatura de functionare a
rulmentjlor este critica pentru

ca ea afecteaza vascozitatea Si
durabilitatea lubrifiantului. Ca o
regula generald, pentru o ungere
corespunzatoare, vascozitatea
lubrifiantului trebuie sa fie de minim
21,8 ¢St (105 SUS) la temperatura
de functjonare a rulmentului.

Pe baza teoriilor si programelor

de calcul dezvoltate in cadrul
Companiei, inginerii Timken pot
recomanda vascozitatea necesara
in functie de incarcarile, turatjile

si conditjile de mediu particulare
pentru fiecare aplicatie in parte.

Cele mai raspindite solutji de ungere
pentru sitele vibratoare sunt ungerea
manuala cu unsoare, ungatoarele
automate cu unsoare, ungerea prin
barbotare sau stropire si sistemele
de recirculare cu ulei. Sistemele

tip ceata de ulei sau ungerea prin
picurare sunt deasemeni folosite,
dar la o scara foarte restransa.



Ungerea cu unsoare (vaselina)

Producatorii de ciururi folosesc
deseori solutja de ungere cu
unsoare consistentad deoarece este
0 alegere economica si simplifica
mult constructja echipamentului i
a sistemului de etansare. in plus,
unsorile prezente in sistemele de
etansare functioneaza ca o bariera

suplimentara impotriva contaminarii.

Unsorile nu sunt recomandate
pentru toate aplicatjiile, deoarece nu
sunt eficiente la echipamentele de
turatje ridicata. Unsorile consistente
(vaselinele) sunt compuse din ulei
de baza, intaritori si diversi aditivi.
Caracteristicile cele mai importante
ale unsorilor sunt vascozitatea

uleiului de baza, tipul de intaritor,
consistenta unsorii i stabilitatea
mecanica si chimica. De obicei,

la sitele vibratoare sunt folosite
unsori cu ulei de baza mineral.
Unsorile cu ulei de baza sintetic sunt
recomandate pentru temperaturi
de functjonare ridicate, de exemplu
90°...120°C (200°...250°F). Pentru
cele mai multe aplicatji de site
vibratoare se folosesc unsori cu
clasa de consistenta NLGI 2, cu
aditivi de extrema presiune (EP)
si aditivi de protectie impotriva
coroziunii. La temperaturi mari

ale mediului ambiant, unsorile cu
clasa superioard de consistenta
NLGI sunt mai potrivite. Unsoarea
cu consistenta ridicata poate fi
necesara si la etangarile labirint
pentru 0 mai buna protectie, insa
trebuie verificata compatibilitatea
ei cu unsoarea rulmentului. La
montaj, cantitatea initialda de
unsoare trebuie sa fie suficientd
pentru a unge suprafetele de
contact (caile de rulare) ale
rulmentului $i pentru a asigura
protectia impotriva contaminarii.
Nu trebuie insa sa se foloseasca
unsoare in exces, deoarece
rezultatul va fi o cantitate mai
mare de caldura generata in timpul
functionarii. Pentru mecanismele
vibratoare, recomandarile pentru

ungerea initjala sunt sa se

umple cu unsoare 30..50% din
volumul interior al rulmentului i
30...50% din volumul liber din jurul
rulmentului montat in carcasa.

Volumul interior al rulmentului
poate fi estimat cu relatja:

Unde:
= Volumul interior (cm?, in%)

D = Diametrul exterior al
rulmentului (cm, in)

d = Diametrul interior al
rulmentului (cm, in)

B = Latimea rulmentului (cm, in)

M = Masa rulmentului (Kg, Ibs)

P, = Densitate otel, uzual
7.8x10° Kg/lcm?®
(0.283 Ibs/in3)
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Pentru a afla cantitatea necesara
de unsoare, volumul interior calculat
este inmultjt cu procentul ales de
umplere si in final se inmulteste

si cu densitatea vaselinei. Daca

nu se cunosc specificatjile tehnice
ale vaselinei, se poate folosi

pentru densitate valoarea uzuala

de 0.90 g/cm? (0.032 Ibs/in3).

Rulmentji trebuiesc reunsi ori

de céate ori se observa pierderi
importante de vaselina prin
elementele de etansare, ori de
céte ori echipamentul inregistreaza
temperaturi mari de functjonare sau
ori de cate ori vaselina initiala este
puternic contaminata. Determinarea
cantitatji de unsoare necesara
pentru reungere dar si a intervalelor
de reungere este deosebit de
dificila deoarece este specifica
fiecarei aplicatii in parte. Depinde
de o multitudine de factori cum ar
fi turatja rulmentului, tipul vaselinei,
eficienta sistemului de etansare,
temperatura de functjonare,
fncarcari, nivelul de vibratji i
conditiile de mediu. Unsoarea

din echipament trebuie inlocuita
inainte sa-si piarda proprietatile de
lubrefiere, inainte sa se produca
separarea uleiului de baza de
intaritori sau fnainte de a-si modifica
consistenta prin intarire. Intervalele
de reungere trebuie sa fie mult

mai frecvente daca se observa
contaminari importante cu particule
dure. Ciclul de reungere este
deobicei indicat de producatorul

de ciururi, pe baza experientei
acumulate. Reungerea se va face
prin canalul si gaurile de ungere
din inelul exterior al rulmentului.

Trebuie evitat amestecul de unsori
deoarece intaritorii sau aditivii din
unsori diferite nu sunt intotdeauna
compatibili . Daca suntetj fortatj
sa folositj unsori diferite in

acelasi echipament, consultatj in
prealabil producatorul de unsori.

Sisteme de ungere cu ulei

Sistemele de ungere cu ulei
transfera eficient caldura
degajata in functjonare catre
exterior si permit rulmentilor
functionarea la turatji mai ridicate
comparativ cu unsorile. Un alt
beneficiu al sistemelor cu ulei
este posibilitatea de a adauga
filtre pentru reducerea nivelului
de contaminare. Exista mai
multe metode de ungere cu ulei,
ungerea prin barbotare, stropire
sau impragtiere si sistemele

de recirculare fiind cele mai
intalnite la Sitele vibratoare.
Ungerea prin imprastiere este
folosita la turatii medii catre
mari, daca echipamentul este
prevazut cu un rezervor de
mare capacitate si suprafete

de racire mari sau deflectoare.
Forma constructiva a carcasei
are un impact major pentru rata
de racire. Pentru aplicatjile ce
opereaza la turatji si incarcari
mari si foarte mari, unde caldura
generata nu poate fi disipata prin
stropire, se folsesc sistemele

de recirculare. Sistemele de
recirculare asigura o curgere
constanta si regulata a uleiului
care imbunatateste transferul
de caldura si indeparteaza
eficient contaminarile din
rulment. La sistemele de
recirculare se pot adauga si
racitoare pentru reducerea
temperaturii lubrifiantului si

extinderea durabilitatji rulmentjlor.

Sistemele de filtrare sunt
deasemeni benefice pentru
indepartarea prafului, mizeriei,
particulelor abrazive ce pot fi
potentiale cauze pentru uzura
prematura a rulmentului.

Pentru imbunatatirea proprietatilor
uleiurilor exista o varietate larga
de aditivi. Similar unsorilor,
aditivii EP si aditivii de protectje
impotriva coroziunii sunt
recomandatj pentru uleiurile
folosite la ciururi. Pentru aplicatji
la temperaturi ridicate sau
conditjii severe, uleiurile sintetice
sunt cele mai adecvate. Pentru
alegerea corecta a vascozitatji
uleiului si asigurarea unui film
de ungere corespunzator in
timpul functjonarii, factorii cei
mai importantj sunt incarcarea
rulmentului, turatia si temperatura
de functjonare. Uleiurile tip 1SO
VG 150 sau 200 sunt cele mai
des folosite la sitele vibratoare.
In scopul alegerii uleiului potrivit
aplicatjiei dvs. contactatj inginerul
de vanzari Timken pentru o
analiza detaliata de ungere.

Durabilitatea uleiului depinde
de stabiltatea sa la oxidare si
de temperatura de functjonare.
Modificarea aspectului uleiului
poate fi folosita ca un indiciu
pentru inlocuirea cu unul nou.
Uleiul trebuie nlocuit mai des
daca mediul de lucru este
puternic contaminat cu praf sau
particule dure. Recomandarile
producatorului de ciururi
pentru inlocuirea uleiului
trebuiesc urmate cu strictete.

Pentru o analiza detaliata de
ungere contactati inginerul
de vanzari Timken.

Cu ajutorul instrumentelor de
analiza existente azi, inginerii
Timken va pot recomanda
lubrifiantul potrivit si ciclurile
de reungere pentru fiecare
dintre conditjile particulare de
lucru ale echipamentului dvs.



Analiza defectelor in rulmenti

Uzura abraziva si imprimarea cu
particule dure

Uzura abraziva si imprimarea cu
particule dure sunt doua moduri
de deteriorare prematura cauzate
de contaminarea mediului de
lucru. Sunt doua dintre cele mai
frecvent intalnite tipuri de defecte
la rulmentji sitelor vibratoare
datorita mediului puternic
contaminat in care opereaza.
Uzura abraziva are un aspect gri
mat, asa cum apare si in poza A.

Particulele dure pot deasemeni
produce imprimari in caile de
rulare ale inelelor rulmentului

si pe suprafata rolelor, ca in
poza B. Aceste imprimari sunt
concentratori de tensiune care
pot duce la 0 uzura avansata de
tipul exfolierii cailor de rulare.
Reungerea frecventa ajuta

la indepartarea particulelor

dure din interiorul rulmentului.
Contaminarea puternica si
persistenta a rulmentului este un
indiciu al unui sistem de etansare
posibil necorespunzator.

Ungerea necorespunzatoare

Ungerea necorespunzatoare
poate fi cauzata de mai mulij
factori printre care: vascozitatea
neadecvata a lubrifiantului, ungere
in exces, prea putin lubrifiant sau
intreruperea filmului de lubrifiant.
Ungerea necorespunzatoare a
rulmentjlor de ciururi poate avea
ca efect exfolierea cu granulatie
fina sau microexfolierea (poza
C), influenta termica (poza D) si
corodarea prin oxidare (poza E).
Vezi sectiunea Ungere pentru
mai multe detalii in alegerea
lubrifiantului corespunzator.

Site vibratoare (ciururi)

Defecte datorate ajustajului
incorect

Modul tipic de defect, corodarea
prin fretare, apare pe diametrul
interior al rulmentului (poza F)
sau pe diametrul exterior. Este
rezultatul unui ajustaj cu joc
necorespunzator care duce la
rotire relativa si frecare intre
rulment si arbore sau carcasa.
Coroziunea rezultata din fretare
trebuie indepartata deoarece
este abraziva si poate distruge
rulmentul si etansarile. Utilizarea
recomandarilor de ajustaje pentru
montaj reduce riscul aparitjei
acestui tip de defect la rulment;.

Modurile tipice de defecte la rulmentii
de site vibratoare sunt datorate
contaminarii, ungerii necorespunzatoare
si folosirii unor ajustaje incorecte

il
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Site vibratoare (ciururi)

Recomandari de ajustaje pentru sitele vibratoare

Diametru arbore

Diametru carcasa

Diametru arbore

Diametru carcasa

(©e) el I (TS Ajustaj s4 Ajustaj P6 Ajustaj m6 Ajustaj H7
39.977 | 15739 | 89.970 | 35421 | 40.025 | 1.5758 | 90.035 | 3.5447
22308 40 | 15748 | 90 | 35433 | 33 | 1.2002
39.967 | 1.5735 | 89.948 | 3.5413 | 40.009 | 15752 | 90.000 | 3.5433
44978 | 17708 | 99.970 | 3.9358 | 45.025 | 1.7727 | 100.035 | 3.9384
22309 45 | 17717 | 100 | 3937 | 36 | 1.4173
44.968 | 1.7704 | 99.948 | 3.0350 | 45.009 | 1.7721 | 100.000 | 3.9370
49.977 | 1.9676 | 109.970 | 4.3205 | 50.025 | 1.9695 | 110.035 | 4.3321
22310 50 | 19685 | 110 | 43307 | 40 | 1.5748
49.967 | 1.9672 | 109.948 | 4.3287 | 50.009 | 1.9689 | 110.000 | 4.3307
54.975 | 2.1644 | 119.970 | 47232 | 55.030 | 2.1666 | 120.035 | 4.7258
22311 55 | 21654 | 120 | 47244 | 43 | 1.6929
54.964 | 2.1640 | 119.948 | 47224 | 55.011 | 2.1658 | 120.000 | 4.7244
59.975 | 2.3612 | 129.964 | 5.1167 | 60.030 | 2.3634 | 130.040 | 5.1197
22312 60 | 23622 | 130 | 51181 | 46 | 1811
59.964 | 2.3608 | 129.939 | 51157 | 60.011 | 2.3626 | 130.000 | 5.1181
64.975 | 25581 | 139.964 | 55104 | 65.030 | 2.5603 | 140.040 | 5.5134
22313 65 | 25501 | 140 | 55118 | 48 | 1.8898
64.964 | 2.5577 | 139.939 | 55094 | 65.011 | 2.5505 | 140.000 | 55118
69.975 | 27549 | 149.964 | 5.9041 | 70.030 | 2.7571 | 150.040 | 59071
22314 70 | 27559 | 150 | 59055 | 51 | 2.0079
69.964 | 2.7545 | 149.939 | 59031 | 70.011 | 2.7563 | 150.000 | 5.9055
74.975 | 29518 | 159.964 | 6.2078 | 75.030 | 2.9540 | 160.040 | 6.3008
22315 75 | 29528 | 160 | 62002 | 55 | 2.1654
74964 | 2.9514 | 159939 | 6.2968 | 75.011 | 2.9532 | 160.000 | 6.2092
79.975 | 3.1486 | 169.964 | 6.6915 | 80.030 | 3.1508 | 170.040 | 6.6945
22316 80 | 31496 | 170 | 66929 | 58 | 2.2835
79.964 | 3.1482 | 169.939 | 6.6905 | 80.011 | 3.1500 | 170.000 | 6.6929
84.967 | 3.3452 | 179.964 | 7.0852 | 85.035 | 3.3479 | 180.040 | 7.0882
22317 85 | 33465 | 180 | 7.0866 | 60 | 2.3622
84.957 | 3.3448 | 179.939 | 7.0842 | 85.013 | 3.3470 | 180.000 | 7.0866
22318 90 | 35433 | 190 | 7.4808 | 64 | 2.5197 | 89.967 | 3.5420 | 189.959 | 7.4787 | 90.035 | 3.5447 | 190.046 | 7.4821
23318 | 90 | 35433 | 190 | 7.4808 | 73 | 2874 | 89.957 | 3.5416 | 189.930 | 7.4775 | 90.013 | 3.5438 | 190.000 | 7.4803
94.967 | 3.7389 | 199.959 | 7.8724 | 95.035 | 3.7416 | 200.046 | 7.8758
22319 95 | 37402 | 200 | 7874 | 67 | 2.6378
94.957 | 37385 | 199.930 | 7.6712 | 95.013 | 3.7407 | 200.000 | 7.8740
99.967 | 3.9357 | 214.959 | 8.4630 | 100.035 | 3.0384 | 215.046 | B8.4664
22320 100 | 3937 | 215 | 84646 | 73 | 2.874
99.957 | 3.9353 | 214.930 | 8.4618 | 100.013 | 3.9375 | 215.000 | 8.4646
22322 10 | 43307 | 240 | 9.4488 | 80 | 3.1496 | 109.967 | 4.3204 | 239.959 | 0.4472 | 110.035 | 4.3321 | 240.046 | 9.4506
23322 | 110 | 43307 | 240 | 9.4488 | 921 | 3626 | 109.957 | 4.3200 | 239.930 | 0.4460 | 110.013 | 4.3312 | 240.000 | 9.4488
22324 120 | 47244 | 260 |10.2862 | 86 | 3.3858 | 119.967 | 4.7231 | 259.953 | 10.2343 | 120.035 | 4.7258 | 260.052 | 10.2382
23324 | 120 | 47244 | 260 | 102362 | 106 | 4.1732 | 119.957 | 47227 | 259.921 | 10.2331 | 120.013 | 4.7249 | 260.000 | 10.2362
22326 130 | 51181 | 280 | 11.0236 | 93 | 3.6614 | 129.959 | 5.1165 | 279.953 | 11.0217 | 130.040 | 5.1197 | 280.052 | 11.0256
23326 | 130 | 51181 | 280 | 11.0236 | M2 | 4.4094 | 129.947 | 51160 | 279.921 | 11.0205 | 130.015 | 5.1187 | 280.000 | 11.0236
22328 140 | 55118 | 300 | 11811 | 102 | 40157 | 139.959 | 55102 | 299.953 | 11.8091 | 140.040 | 55134 | 300.052 | 11.8130
23328 | 140 | 55118 | 300 | 11.811 | 118 | 4.6457 | 139.947 | 55007 | 299.921 | 11.8079 | 140.015 | 55124 | 300.000 | 11.8110
22330 150 | 59055 | 320 | 125984 | 108 | 4.252 | 149.959 | 59039 | 319.949 | 12.5064 | 150.040 | 59071 | 320.057 | 12.6006
23330 | 150 | 59055 | 320 | 125984 | 128 | 50304 | 149.947 | 59034 | 319.913 | 125050 | 150.015 | 5.9061 | 320.000 | 12.5984
22332 160 | 6.2002 | 340 |13.3858 | 114 | 4.4882 | 150.959 | 6.2076 | 339.949 | 13.3838 | 160.040 | 6.3008 | 340.057 | 13.3880
23332 | 160 | 62002 | 340 | 13.3858 | 136 | 5.3543 | 159.947 | 6.2071 | 339.913 | 13.3824 | 160.015 | 6.2098 | 340.000 | 13.3858
169.959 | 6.6913 | 359.949 | 14.1712 | 170.040 | 6.6945 | 360.057 | 14.1754
22334 170 | 66929 | 360 | 14.1732 | 120 | 4.7244
169.947 | 6.6908 | 359.913 | 14.1698 | 170.015 | 6.6935 | 360.000 | 14.1732
179.959 | 7.0850 | 379.949 | 14.9586 | 180.040 | 7.0882 | 380.057 | 14.9628
22336 180 | 7.0866 | 380 | 14.9606 | 126 | 4.9606
179.947 | 7.0845 | 379.913 | 14.9572 | 180.015 | 7.0872 | 380.000 | 14.9606
22338 190 | 7.4803 | 400 | 15748 | 132 | 51969 | 189.952 | 7.4784 | 399.949 | 15.7460 | 190.046 | 7.4821 | 400.057 | 15.7502
23338 | 190 | 7.4803 | 400 | 15748 | 155 | 6.1024 | 189.936 | 7.4778 | 399.913 | 15.7446 | 190.017 | 7.4810 | 400.000 | 15.7480
22340 200 | 7.874 | 420 | 165354 | 138 | 5.4331 | 199.952 | 7.8721 | 419.945 | 16.5332 | 200.046 | 7.8758 | 420.063 | 16.5379
23340 | 200 | 7.874 | 420 | 16.5354 | 165 | 6.4961 | 199.936 | 7.8715 | 419.905 | 16.5317 | 200.017 | 7.8747 | 420.000 | 16.5354

Notéa: Seria de rulmenti 33 are latimea cu aproximativ 15
superioara cu 15...22%. O mare parte din Sitele ce folosesc seria 23 pot fi usor adaptate si pentru seria 33.

...20% mai mare decat seria 23 si deasemeni capacitatea de incarcare



Rulmenti radiali oscilanti — Jocul interior
Jocul radial interior inainte de montare — Rulmentj cu alezaj cilindric

Jocul radial Jocul radial
Diametrul interior (mm) Diametrul interior (mm)
(mm) (in) (mm) (in)
C4 C4
Peste Incl. MIN. MAX. Peste Incl. MIN. MAX.
0.060 0.080 0.160 0.210
30 40 100 120
0.0024 0.0031 0.0063 0.0083
0.075 0.100 0.190 0.240
40 50 120 140
0.0030 0.0039 0.0075 0.0094
0.090 0.120 0.220 0.280
50 65 140 160
0.0035 0.0047 0.0087 0.0110
0.110 0.145 0.240 0.310
65 80 160 180
0.0043 0.0057 0.0094 0.0122
0.135 0.180 0.260 0.340
80 100 180 200
0.0053 0.0071 0.0102 0.0134

Modificari tipice ale rulmentilor radiali oscilanti pentru Site vibratoare

W20 = Inel exterior cu gduri de ungere

W22 = Camp redus de toleranta pentru
diametrul exterior al rulmentului

W33 = Gauri si canal circular de
ungere in centrul inelului exterior. Este
standard pentru rulmentii Timken, daca
nu este altfel specificat.

W40l = Inel interior executat din otel de
cementare

W47 = Diametru interior rulment marit

W49 = Diametru exterior rulment marit

W50 = G4uri de ridicare pe fata inelului
interior

W64l = Inel interior executat din ofel de
cementare special, de inalta puritate

W88 = Camp redus de toleranta pentru
diametrul interior al rulmentului

W98 = Diametru interior rulment
micsorat

WB800 = Combinatie de W88, W22
si restrdngerea campului jocului din
rulment la 2/3 superioara din jocul
standard

W810 = Combinatie de W33, W50,
was8 si W22

Rulmentji Timken standard pentru
Sitele vibratoare sunt:

223XX YM W33 W800 C4

233XX YM W33 W800 C4

YM = Colivie de alama dintr-o bucata
si ghidata pe role

YMB = Colivie de alama dintr-o bucatd
si ghidata pe inelul interior

Recomandari de ajustaje pentru rulmentii radiali oscilantj folositi la sitele vibratoare

Recomandarile tipice pentru
montajul rulmentjlor de site
vibratoare sunt ajustaj cu joc pentru
arbore si ajustaj cu strangere pentru
carcasa. Exceptja de la aceasta
practica o reprezinta rulmentul
principal de la echipamentele cu
constructje cu un arbore excentric i
patru rulmentj, unde recomandarile
sunt ajustaj cu strangere pentru
arbore si ajustaj cu joc pentru
carcasa. Pentru o0 analiza detaliata
si recomandari de montaj contactatj
reprezentantul Timken local

Mecanism cu un arbore excentric si
doi rulmentj

Ajustaj arbore s4 (joc)

Ajustaj carcasa P6 (strangere)

Mecanism cu doi arbori excentrici
si patru rulmentj

Ajustaj arbore s4 (joc)

Ajustaj carcasa P6 (strangere)

Mecanism cu un arbore excentric si
patru rulmentj

Rulment principal
Ajustaj arbore m6 (strangere)
Ajustaj carcasa H7 (joc)

Rulment suport excentric
Ajustaj arbore s4 (joc)
Ajustaj carcasa P6 (strangere)
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Scule pentru mentenanta

v

Extractoare

Timken ofera o larga gama de
extractoare hidraulice portabile cu
capacitati de pana la 30 de tone.
Sunt dispozitive excelente pentru
extragerea diferitelor componente
montate prin strangere pe arbori

Scule de montaj prin impact
Montajul corect este esentjal

pentru obtinerea unei durate

mari de utilizare a rulmentului.
Seturile complete de scule de montaj
prin impact Timken se compun

din inele de impact fabricate din
plastic rezistent la socuri, evitdndu-
se astfel contactul metal-metal

intre rulment si dorn si implicit
deteriorarea rulmentului. Sculele de
montaj sunt concepute astfel incat
sa permita efectuarea unui montaj
sigur, rapid si precis al rulmentilor,
bucselor, inelelor de etansare,
camelor si rotjlor de curea.

La montajul rulmentjlor radiali
oscilantj sau rulmentjlor radiali cu
bile, acolo unde fetele inelelor interior
si exterior ale rulmentului se afla in
acelasi plan, folosirea sculelor de
montaj prin impact ne asigura ca
inelul de rulment care se monteaza
cu strangere pe ax/in carcasa este
singurul care preia forta necesara
montarii. Astfel, forta de montaj nu se
transmite la inelul montat cu strangere
prin intermediul rolelor/bilelor, ci
direct, evitdndu-se deteriorarea

cailor de rulare ale rulmentului.

incalzitoare

Sunt mai multe moduri de a incalzi un
rulment in vederea unei montari mai
usoare. Timken recomanda folosirea
dispozitivelor de incalzire prin inductje
cu termostat. Inclézirea prin inductie
este o metoda superioara, rapida si
controlata. Este o metoda sigura si o
alternativa mult mai comoda si facila
decat metodele traditionale de incalzire
cu cuptor, baie de ulei sau cu flacara.
Incélzitoarele prin inductie

Timken pot fi folosite la montarea
rulmentjlor, rotjlor dintate, bucselor,
cuplajelor si a altor componente.
Montajul corespunzator contribuie

la imbunatatirea performantei

echipamentului dvs. iar incalzirea
controlata prin inductje previne
riscurile de aparitie a unor
defecte premature si nedorite.

Monitorizarea conditjilor de lucru
Portofoliul Timken de produse si
servicii integrate pentru aplicatji
industriale ofera producatorilor si
utilizatorilor de Agregate modalitatj

de monitorizare si imbunatatire a
performantei sistemelor. Linia noastra
de echipamente de monitorizare a
conditjilor de lucru monitorizeaza

si evalueaza conditjia rulmentjlor,
calitatea ungerii si vibratjile din sistem.
Dezideratul este identificarea din timp
a potentjalelor disfunctjonalitatj din
echipamente inainte ca performanta
rulmentjlor sa fie afectata.

Etansari pentru aplicatii industriale
Gama Timken de etansari industriale
este realizata din materiale si

procese noi, inovatoare, care
contribuie la durabilitatea si fiabilitatea
echipamentelor. Garniturile pentru ulei
si unsoare sunt etansari de precizie
ridicata proiectate sa poata fi montate
pe marea majoritate a echipamentelor
noi sau existente si sa asigure o
etansare consistenta si o inalta
fiabilitate in functionare. Etangarile
industriale de inalta performanta

sunt produse fintr-o larga varietate
tipo-dimensionala cu diametre de
pina la 2300 mm (90”). Timken ofera
deasemeni scule pentru montarea
facila a etansarilor, fara deteriorarea
rulmentjlor, garniturilor sau producerea
de scurgeri dupa montaj. Oferta
Timken de etansgari industriale este o
combinatie de tehnologie, calitate si
diversitate, etansari dezvoltate pe baza
materialelor si proceselor inovatoare
ce pot oferi solutji eficiente pentru
protectia echipamentelor, prevenirea
contaminarii si reducerea timpului si
costului de mentenanta.

Ungatoarele G-Power si M-
Power si sistemele centralizate
multipunct C-Power

Lubrefierea adecvata este un factor
critic pentru buna functjonare a
rulmentului si pentru performanta



echipamentului. Pentru a reduce
riscurile de defectare prematura a
rulmentjlor, Timken ofera seriile de
ungatoare automate G-Power si
M-Power, dispozitive ce pot furniza
periodic cantitatea dorita de ulei sau
vaselina pentru ungerea rulmentjlor,
lanturilor de transmisie, cailor de
ghidare sau a altor echipamente.
Pentru atingerea specificatjilor dorite
puteti alege intre ungatoarele activate
cu gaz sau cele cu electomotor.
Sistemele C-Power sunt sisteme
centralizate de ungere ce pot
furniza periodic cantitatea dorita de
vaselind pentru pana la 6 ungatoare
individuale. Ungerea cu ulei nu este
0 optiune existenta la acest moment.
Rezervoarele ungatoarelor G-Power,
M-Power si C-Power se pot umple
cu lubrifiantj Timken sau cu orice alt
tip de lubrifiant comercial. Pe langa
ungatoare, oferta noastra cuprinde
si o larga varietate de garnituri,
reductii, fitinguri de tevi, tuburi si
conectori, cleme, coliere, suporturi Si
accesorii montaj ce pot oferi solutji
pentru ungerea echipamentelor

si in cele mai dificile conditji
constructive sau de exploatare.

Unsori industriale

Oferta Timken cuprinde 10 unsori
special concepute pentru uzul

in aplicatji industriale. Aceste
unsori au fost dezvoltate prin
folosirea la nivel maxim a tuturor
cunostintelor Companiei Timken fn
tribologie si rulmentj anti-frictiune
si evaluarea impactului acestora
asupra performantei echipamentului.
Lubrifiantjii Timken ajuta rulmentji
si piesele adiacente acestora sa
functioneze eficient in conditjile
dure ale aplicatjilor industriale.
Unsoarea Timken pentru utilaje

de constructji si utiliaje grele ofera
proprietati excelente la temperaturi
inalte, incarcari mari, socuri, viteze
mici, conditji severe de uzura si
medii puternic contaminate. Este
unsoarea recomandata la multe
echipamente printre care si cele
folosite in Industria de Agregate.

Unsoarea Timken pentru utilaje de
constructii si utiliaje grele
Clasé de consistentd NLGI 2
Protectie impotriva ruginii si coroziunii
Proprietati excelente la
temperaturi inalte
Disponibila in cartusuri,
cutii, bidon sau butoi
Intervalul temperaturii de functionare
-40°...200°C (-40°...400°F)
Asigurd rezistenid la presiunile
extreme cauzate de socuri

Rulmenti cu bile montati in
carcase Timken® Fafnir®

Timken ofera o gama larga de lagare
anti-frictiune (rulmentj cu bile montati
in carcase) si insertjii. Ambele carcase,
standard si cu flansa sunt disponibile
in sistem imperial si metric pentru
diametrul arborelui. in completare

la oferta standard, aceste unitatj

pot fi adaptate functje de specificul
fiecarei aplicatji. Aceste produse
marca Fafnir® au fost dezvoltate timp
de peste 80 de ani ajungind azi la o
gama de mare calitate si diversitate.

Programe si seminarii de instruire
De la montare/demontare rulmentj

si tehnici avansate de obtinere a
jocurilor in rulmentj si pana la analiza
defectelor din rulmentj, seminariile
Timken de instruire pentru clientj ofera
atét cunostinte teoretice, practice cat
si o intelegere de ansamblu a valorii
unei bune practici de mentenanta.

Reparatii rulmenti

Programul Timken de reparatji rulmentj
ofera clientjlor nostrii posibilitatea de
a economisi sume importante de bani.
Prin acest program se pot repara
rulmentj de orice tip si marca de

pana la 2130 mm diametru exterior.
Prin reparare, rulmentji uzatj pot fi
readusi in specificatjile tehnice initjale
cu un cost mai mic si intr-un timp

mai scurt comparativ cu executarea
de rulmentj noi, fara nici un rabat

de la performanta rulmentului.
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